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前  言

本标准代替 GB/T5009.48-2003 蒸馏酒与配制酒卫生标准的分析方法、GB/T 394.2-2008 酒精通用分析方法、GB/T4928-2008 啤酒分析方法、GB/T15038-2006 葡萄酒、果酒通用分析方法、GB/T10345-2007 白酒分析方法、GBT 13662-2008 黄酒、GB/T 11856-2008 白兰地、GB/T 11857-2000威士忌、GB/T 11858-2008伏特加 等9项国家标准中有关酒精度的测定方法。
本标准与GB/T5009.48-2003、GB/T394.2-2008、GB/T4928-2008、GB/T15038-2006、GB/T10345-2007、GBT 13662-2008、GB/T 11856-2008、GB/T 11857-2000和GB/T 11858-2008等9项国家标准相比，主要变化如下：
——修改了标准的中文名称，标准中文名称改为《食品安全国家标准 酒中乙醇浓度的测定》 ;
——对原9项现行标准中相同的酒精度测定方法进行了合并，新标准中酒精度的测定方法包含4个方法：第一法：密度瓶法适用于饮料酒，第二法：酒精计法适用于酒精和饮料酒（除啤酒外），第三法：气相色谱法适用于葡萄酒、果酒和啤酒，第四法：数字密度计法适用于啤酒、白兰地、威士忌和伏特加。
食品安全国家标准

酒中乙醇浓度的测定

1　 范　围　
本标准规定了酒精和饮料酒中酒精度的测定方法。

本标准适用于酒精和饮料酒中酒精度的测定，其中：第一法密度瓶法适用于饮料酒，第二法酒精计法适用于酒精和饮料酒（除啤酒外），第三法气相色谱法适用于葡萄酒、果酒和啤酒，第四法：数字密度计法适用于啤酒、白兰地、白兰地、威士忌和伏特加。
第一法 密度瓶法

2　 原 理

以蒸馏法去除样品中的不挥发性物质，用密度瓶法测出试样(酒精水溶液)20℃时的密度，查附录A,求得在20℃时乙醇含量的体积分数，即为酒精度。

3　 仪器和设备

3.1  分析天平：感量0.0001 g。

3.2  全玻璃蒸馏器: 500 mL。

3.3  恒温水浴: 控温精度±0.1℃。

3.4  附温度计密度瓶: 25 mL或50 mL。

4　 分析步骤   
4.1  试样制备  
4.1.1饮料酒（除啤酒外）及酒精

用一洁净、干燥的100 mL容量瓶，准确量取样品（液温20℃）100 mL于500 mL蒸馏瓶中，用50 mL水分三次冲洗容量瓶，洗液并入500 mL蒸馏瓶中，加几颗沸石（或玻璃珠），连接蛇形冷凝管，以取样用的原容量瓶作接收器（外加冰浴），开启冷却水（冷却水温度宜低于15℃），缓慢加热蒸馏(沸腾后蒸馏时间应控制在30 min～40 min内完成)，收集馏出液，当接近刻度时，取下容量瓶，盖塞，于20℃水浴中保温30 min，再补加水至刻度，混匀，备用。

4.1.2  啤酒   
4.1.2.1 样品去除二氧化碳

   a) 第一法 ：将恒温至15℃～20℃的酒样约300 mL 倒入1000 mL锥形瓶中，盖塞（橡皮塞），在恒温室内，轻轻摇动、开塞放气（开始有“砰砰”声），盖塞。反复操作，直至无气体逸出为止。用单层中速干滤纸(漏斗上面盖表面玻璃)过滤。

  b) 第二法 ：采用超声波或磁力搅拌法除气，将恒温至15℃～20℃的酒样约300 mL移入带排气塞的瓶中，置于超声波水槽中(或搅拌器上)，超声(或搅拌)一定时间后，用单层中速干滤纸过滤(漏斗上面盖表面玻璃)。

注：要通过与第一法比对，使其酒精度测定结果相似，以确定超声(或搅拌)时间和温度。

  试样去除二氧化碳后，收集于具塞锥形瓶中，温度保持在15℃～20℃，密封保存，限制在2 h内使用。

4.1.2.2 样品蒸馏

   同4.1.1
4.2  试样溶液的测定

a) 将密度瓶洗净，反复烘干、称量，直至恒重（m）。
b) 取下带温度计的瓶塞，将煮沸冷却至15℃的水注满已恒重的密度瓶中，插上带温度计的瓶塞(瓶中不得有气泡)，立即浸入(20.0±0.1)℃的恒温水浴中，待内容物温度达20℃并保持20 min不变后，用滤纸快速吸去溢出侧管的液体，立即盖好侧支上的小罩，取出密度瓶，用滤纸擦干瓶外壁上的水液，立即称量（m1）。
将水倒出，先用无水乙醇，再用乙醚冲洗密度瓶，吹干（或于烘箱中烘干），用试样液（4.1）反复冲洗密度瓶3～5次，然后装满。按照4.2 b) 同样操作，称量（m2）。
5　 分析结果的表述
样品在20℃的相对密度按式（1）计算，空气浮力校正值按式（2）计算
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——样品在20℃时的密度，单位为克每升（g/L）；
m ——密度瓶的质量，单位为克（g）；
m1——20℃时密度瓶与水的质量，单位为克（g）；
m2——20℃时密度瓶和试样的质量，单位为克（g）；
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——20℃时蒸馏水的密度（998.20 g/L）；
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——空气浮力校正值；
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——干燥空气在20℃、1013.25Hpa时的密度（≈1.2 g/L）；
997.0——在20℃时蒸馏水与干燥空气密度值之差，单位为克每升（g/L）。
根据试样的密度
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，查附录A，求得酒精度。
所得结果表示至一位小数。
6　 精密度 
在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的0.5%。

第二法  酒精计法

7　 原 理

以蒸馏法去除样品中不挥发性物质，用酒精计测得酒精体积百分数示值，按附录B，求得在20℃时乙醇含量的体积分数，即为酒精度。
8　 仪器和设备

8.1 精密酒精计：分度值为0.1°。

8.2  全玻璃蒸馏器: 500 mL、1000 mL。

9　 分析步骤   

9.1  试样制备  
9.1.1酒精和饮料酒（除啤酒、葡萄酒和果酒）
同4.1.1。 
9.1.2  葡萄酒及果酒
用一洁净、干燥的500 mL容量瓶，准确量取500 mL（具体取样量应按酒精计的要求增减）样品（液温20℃）于1000mL蒸馏瓶中，以下操作同4.1.1。

9.2  试样溶液的测定　
9.2.1酒精和饮料酒（除啤酒、葡萄酒和果酒）
将试样液（9.1.1）注入洁净、干燥的100 mL量筒中，静置数分钟，待酒中气泡消失后，放入洁净、擦干的酒精计，再轻轻按一下，不应接触量筒壁，同时插入温度计，平衡约5 min，水平观测，读取与弯月面相切处的刻度示值，同时记录温度。
9.2.1 葡萄酒及果酒
将试样液（9.1.2）注入洁净、干燥的500 mL量筒中，以下操作同9.2.1  
10　 分析结果的表述

根据测得的酒精计示值和温度，查附录B，换算成20℃时样品的酒精度。
所得结果应表示至一位小数。

11　 精密度 

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的0.5%。

第三法  气相色谱法
12　 原理

试样进入气相色谱仪中的色谱柱时，由于在气固两相中吸附系数不同，而使乙醇与其他组分得以分离，利用氢火焰离子化检测器进行检测，与标样对照，根据保留时间定性，利用内标法定量。
13　 试剂和材料

注：除非另有说明，本方法所用试剂均为分析纯，水为GB/T 6682规定的一级水。
13.1  标准品 
13.1.1  乙醇（C2H6O）： 色谱纯。

13.1.2  正丁醇（CH3(CH2)3OH）：色谱纯，作啤酒分析内标用。

13.1.3  4-甲基-2-戊醇（C6H14O）：色谱纯，作葡萄酒、果酒分析内标用。
13. 2  标准溶液的制备　
13. 2.１ 乙醇标准系列工作液：取5个100 mL容量瓶，分别吸入2.00 mL，3.00 mL，4.00 mL，5.00 mL，7.00 mL乙醇（13.1.1），混匀，该溶液用于标准曲线的绘制。
14　 仪器和设备

14.1  气相色谱仪：配有氢火焰离子化检测器（FID）。
14.2  色谱柱(不锈钢或玻璃)：固定相：Chromosorb103，60目~80目（2 m×2 mm或3 m×3 mm）或使用同等分析效果的其他色谱柱。
15　 分析步骤

15.1  试样制备 
15.1.1 啤酒

取10.0mL啤酒样品（4.1.2.1）于10 mL容量瓶中加入0.50 mL内标正丁醇，混匀。

15.1.1 葡萄酒

 取10.0mL的葡萄酒样品于10 mL容量瓶中，加入0.50 mL内标4-甲基-2-戊醇，混匀。
15.2  仪器参考条件
15.2.1  柱温：200℃。
15.2.2  气化室和检测器温：240℃。
15.2.3  载气(高纯氮)流量：40 mL／min。
15.2.4  氢气流量：40 ml／min。

15.2.4  空气流量：500 mL／min。

15.2.5  进样量：0.3μL。

应根据不同仪器，通过实验选择最佳色谱条件，以使乙醇和内标组分获得完全分离。

15.3  标准曲线的制作
分别吸取不同浓度的乙醇标准溶液（13.2.1)各10.0 mL于5个10mL容量瓶中，分别加入0.50 mL内标正丁醇（啤酒分析）或4-甲基-2-戊醇（葡萄酒分析），混匀。在上述色谱条件下，以乙醇浓度为横坐标，以乙醇和内标峰面积的比值(或峰高比值)为纵坐标，绘制工作曲线。 
注：所用乙醇标准溶液应当天配制与使用，每个浓度至少要做两次，取平均值作图或计算。

15.4  试样溶液的测定

按照上述的色谱条件（15.2），将试样溶液注入气相色谱仪中，得到样品中乙醇和内标峰面积的比值，平行测定次数不少于两次。
16　 分析结果的表述

根据试样的乙醇峰面积与内标峰面积的比值(或峰高比值)，查标准工作曲线，计算出试样的酒精度，单位为%vol。
所得结果表示至一位小数。
17　 精密度

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的1.0%。

第四法  数字密度计法
18　 原理 
   将试样注入U形管，通过在20℃时与两个标准的振动频率比较而求得其密度，计算出样品在20℃时乙醇含量的体积分数，即酒精度。

19　 仪器
19.1  数字密度计 。

19.2  恒温水浴：控温精度+0.01℃。
19.2  注射器：10 mL。

20　 分析步骤

20.1  试样制备 

同 4.1 。

20.2 仪器的校正
 在（20.00±0.01）℃下观察和记录“U”形管（洁净、干燥）中空气的“T”值。将注射器与“U”形管上端出口处的塑料管连上，把“U”形管下口入口处的塑料管浸入新煮沸、冷却、膜过滤后重蒸水中，将“U”形管中注满水（要求无气泡），当水温达到恒定温度（20.00±0.01）℃时，显示“T”值在2 min～3 min内不变化时，读书、记录。
   装置的A和B常数按公式(3)和（4）计算。
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   将常数A和B输入仪器的记忆单元，重新将开关置于ρ（密度）档检查水的密度读数。倒出“U”形管中的水，干燥后，检查空气密度。其值应分别为1.0000（水的密度）和0.0000（空气的密度）。若显示的数值在小数点后第5位差值大于1，则需要重新检查恒温水浴的温度和水、空气的“T”值。
20.3  试样溶液的测定

  将试样液注满“U”形管（要求无气泡），直到试样液温度与水浴温度达到平衡（2 min～3 min）时，记录试样的密度，

21　 分析结果的表述

   根据仪器测定的密度，查附录A，求得样品在20℃时酒精度。
   所得结果表示至一位小数。

22　 精密度

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算术平均值的0.5%。
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